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Soru 1) Higbir tamsayinin karesinin n dogal
say! olmak lizere 4n+2 veya 4n+3 formunda
olamayacagini gésteriniz. (20 puan)

k ¢ift ise k=2n olup k?=4n2= 0 (4) tr.

k tek ise k=2n+1 olup k2=4(nz+n)+1 = 1 (4) tir. Sonug
olarak higbir tamsayinin karesi 4 modunda 2 veya 3
olamaz.

Soru 2) p asal olsun ve p a sayisini bolmesin. x
= aP2.b sayisinin a.x = b (p) kongriiansinin bir
¢oziimi oldugunu gosteriniz. (20 puan)

Fermat Teoremi geregi a*'= 1 (p) yazabiliriz. iki tarafi b
ile carparak aP-'.b= 1.b (p) veya denk olarak a.aP2.b=b (p)
elde ederizz. Bu da x= aP2b sayisinin ax=b (p)
kongruansinin bir ¢ozimi oldugunu gosterir.

Soru 3) Hangi n tamsayilari igin 3"-1 sayisinin
asal olacagini agiklamali olarak belirleyiniz.
(20 puan)

n<0 ise 31 sayisi rasyoneldir ve asalligindan s6z
edilemez.
n=0 ise 3n-1=30-1=1-1=0 olacagindan asal degildir.
n=1 ise 3n-1=31-1=3-1=2 olup asaldir.
n>1ise 3n-1=(3-1)(3n1+ ... +3+1)

= 2. (3v'+ ... +3+1) olacagindan parantez igi
birden buyuk bir sayi oldugu igin 37-1 asal olamaz.

Sonug olarak, 3-1 sayisini asal yapan tek n tamsayisi n=1
dir.

Soru 4) x = a (m) ve x = a (n) kongriians
sisteminin ¢oziimiini belirleyiniz. ¢6ziim hangi
moddadir? (20 puan)

x=a (m) ise bir k tamsayisi icin x=a+mk yazabiliriz. Bunu
ikinci kongriiansta yerine koyarsak a+tmk=a (n) veya denk

olarak mk=0 (n) elde ederiz. Buradan k=0 _n elde
(m.n)

edilir. Yani bir t tamsayisi icin k= nt

) seklindedir. Bu

degeri x=a+mk esitliginde yerine koyarsak

X=at

M olde  ederiz. M _m,n] oldugu
(m,n) (m,n)

hatirlanirsa son olarak x=a+[m,n].t yada denk olarak
x=a ( [m,n] ) elde ederiz. Yani verilen sistemin ¢ozimd
[m,;n] modunda a sayisinin denklik sinifindaki tim
tamsayilardir.

Soru 5) (p-1)! + 1 tfoplamini bélen en kiigiik
asal sayinin p oldugunu gésteriniz. (20 puan)

ik olarak Wilson teoremi geregi (p-1)! = -1 (p) oldugunu
hatirlamaliyiz. Denk olarak (p-1)!+1= 0 (p) geregi p nin
(p-1)!+1  toplamini  boélen bir asal sayl oldugunu
sdyleyebiliriz. ikinci olarak acaba p den kiiciik bir bagka
asal da bu toplami béler mi sorusunu cevaplamaliyiz.

(p-1)! = (p-1).(p-2). ... .3.2.1 oldugundan p den kiiglk her
asal sayi (p-1)! sayisini béler. O halde bu sayinin bir
fazlasi olan (p-1)! + 1 sayisini bélemez. Sonug olarak p
verilen toplami bolen en klglk asal sayidir.
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