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Soru 1) Altidan biyik her dogal sayinin
birden biiyiik ve aralarinda asal olan iki dogal
sayinin  foplami  olarak  yazilabilecegini
gosteriniz. (20 puan)

n>6 olsun. n tek ise n=2k+1 seklindedir. n=k+(k+1)
olarak  disiiniilebileceginden  ve  (k,k+1)=1
oldugundan tek sayilarin  istenilen  sekilde
yazilabilecegi asikardir.

n ¢ift ise 2 durumun varhig goriilebilir. Ilk olarak
n=4k seklinde olabilir. Bu durumda n=(2k-1)+(2k+1)
yazilabileceginden ve (2k-1, 2k+1)=1 oldugundan
sonu¢ asikardir. Son olarak n=4k+2 seklinde ise bu
kez de n=(2k-1)+(2k+3) yazilirsa sonug goriiliir.

Soru 2) Her m>l sayisi igin mi+2 ile ml+m
sayllari  arasinda kag tane asal sayi
bulundugunu belirleyiniz. (20 puan)

m!+2 sayis1 2 ile, m!+3 sayis1 3 ile ve bu diisiince ile
m!+m sayist da m ile bdliinebileceginden bu aralikta
hicbir asal say1 yoktur.

Soru 3) a b yi béliiyorsa 2%-1 sayisinin da 2b-1

cetsee  ee .o

sayisini boldiigiini gosteriniz. (20 puan)

a b yi bdliiyorsa belli bir k tamsayis1 i¢in b=a.k
yazabiliriz. O halde

261 = 23k.1 = (22-1)((2%)<1+(23)k2+ .. +1)

yazilabilir. En sagdaki parantezin i¢i bir tamsay1
oldugundan istenen sonug goriiliir.

Soru 4) p ve q, dért modunda tige denk olan
iki farkli asal olsun. x>=p (q) kongriiansinin
¢ozimi yoksa x?=q (p) kongriiansinin tam
olarak  iki tane ¢o6zliminin  oldugunu
gosteriniz. (20 puan)

m ve n birer dogal say1 olmak {izere p=4m+3 ve
q=4n+3 diyelim. (p-1)/2 = 2m+1 ve (g-1)/2 = 2n+1
oldugu aciktir. Yani bu iki say1 da tektir.

x?=p (q) kongriiansinin ¢dziimiiniin olmamasi (BJ

q

= -1 olmast anlamina gelir. Ayrica Gauss’un ikinci
dereceden indirgeme kurali geregi

[EJ - (BJ_(_l)(p-lxq-l)m
p q

yazabiliriz. Sag taraftaki kuvvet tek oldugundan
[%j = (-1)(-1) = 1 olarak bulunur. Yani x’=q (p)

kongriiansinin ¢éziimii vardir. Kongriians ikinci
dereceden oldugu i¢in iki tane ¢oziim vardir. (ya da
q

¢Ozim sayisinin 1+(—J oldugunu sdyleyen teoremi
p

kullanabilirsiniz).

Soru 5) p asal olsun. 2P-1 sayisi asal ise n =

2P1(2P-1) sayisinin  bir mikemmel sayi
oldugunu gésteriniz.(20 puan)
t(n) = t(2P1.(2P-1)) = t(2P1)t(2°P-1)
= (1424224 ... +2P1) (1+2P-1)
= (2°-1).2°
= 2((2°-1).27)
=2n
oldugundan n sayis1 miikemmel bir sayidir.
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