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Soru 1) Bir gesitkenar ¢okgenin simetri
grubunu agiklayarak belirtiniz. (20 puan)

Cesitkenar cokgende higbir simetri ekseni
olmadigindan etkisiz eleman tfek simetrisidir.
Dolayisiyla simetri grubu Ci = {e} dir.

Soru 2) Birim nedir? Tanimlayiniz ve Q daki
birimleri belirleyiniz. (20 puan)

u, R halkasinin bir elemani olsun. Eger uv =1
olacak sekilde bir v € R elemani varsa u ya R
de bir birim denilir. Q bir cisim oldugundan O
disindaki tim elemanlar birer birim olur.

Soru 3) Bir halkada n-inci dereceden bir
polinomun kag kokii olabilir. Ornek veriniz. (20
puan)

Halka ayni zamanda bir cisim ise, polinomun
derecesi n oldugunda tam n tane koki vardir.
Ornegin R reel sayilar cisminde n-inci dereceden
bir polinomun en gok n kokii oldugu cebirin temel
teoremi olarak bilinir.

Halka cisim ozelliklerine sahip degilse kok sayisi n
den fazla olabilir. Ornegin Z12 halkasinda x*-1 = O
polinomunun 1, 5, 7 ve 11 olmak iizere dért kokii
vardir.

Soru 4) F bir cisim ise F[x] teki her bir
idealin bir temel ideal oldugunu gésteriniz.
(20 puan)

I, F[x] te bir ideal olsun. I = {0} ise I = (0)
dir. Yani O ile iiretilen temel idealdir. Eger I =
{0} ise, I da derecesi en kiigiik olan bir m(x)
polinomu segelim. I = (m(x)) oldugunu géstermek
istiyoruz. (m(x)) < I oldugu agiktir. Tersine I
da bir f(x) elemani alalim. Bélme algoritmas:
geregi, r(x)=0 veya o(r) < 8(m) olmak iizere
f(x) = q(x)m(x) + r(x)

olacak sekilde q(x) ve r(x) polinomlar: vardir.
r(x) = f(x) - g(x)m(x) e I dir. r(x) # 0 ise, bu
durumda m(x) in I daki en kiigik dereceli
polinom olusu ile gelisiriz. O halde r(x) =0 dir ve
f(x) = g(x)m(x) € (m(x)) elde ederiz.

Soru 5) Has ideali tanimlayiniz. Bir R
halkasinin baolim halkasinin nasil
olusturulacaginin  sartlarint  ve iizerindeki
islemi agiklayiniz. (20 puan)

R halkasinda I # R ise I ya bir has ideal denilir.
R/I toplamsal degismeli grubuna (r+I)(r'+I) =
rr'+I garpma igslemi eklenirse bir halka haline
gelir. R/I degismeli grubu, bu ¢arpma islemiyle
birlikte bir halkadir ve R nin I ile bolim halkasi
adini alir.
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