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Soru 1) G ve G iki grup, f: 6 — G' bir epimorfizm
olsun. g'eG’ olmak iizere A = {xeG : f(x) = g’} kiilmesinin
ne zaman bogkiime olacagini belirleyiniz. Cekirdek 24
elemanli ise A kiimesinin eleman sayisi ne olabilir?
Agiklayiniz. (20 puan)

f epimorfizm oldugundan ortendir. Bu ylizden A
kiimesi higbir zaman boskiime olamaz. Teorem
geregi, A nin eleman sayis1 cekirdegin eleman
sayistyla aynidir. O halde A nin da eleman sayis1 24
olur.

Soru 2) 6 ve G' iki grup, f: 6 — G’ bir monomorfizm
olsun. 6 ve G' gruplarinin altgrup sayilari hakkinda ne
soylenebilir? Agiklayiniz. (20 puan)

f monomorfizm oldugundan birebirdir. Teorem
geregi G nin c¢ekirdegi igeren altgruplarinin
kiimesiyle G’ niin tiim altgruplarinin kiimesi arasinda
birebir esleme vardir. Birebirlik geregi ¢ekirdek tek
elemanlidir. O halde iki grubun altgrup sayilar
aynidir.

Soru 3) Kamutator elemanlarini goz oniine alarak
(Z+) grubunun kamutator altgrubunu hesaplayiniz. (20
puan)

(Z,%) degismeli grup oldugundan herhangi bir
kamutatér elemani [a,b] = abalb? = aa'bb! = e
seklindedir. O halde kamutatér altgrubu sadece
etkisiz elemandan (sifir) olusan asikar gruptur.

Soru 4) G bir grup ve a, b, ¢; 6 nin ii¢ elemani olsun.
a?=b8=cb=-e

ise abc elemaninin mertebesi hakkinda ne soylenebilir?

Aciklayiniz. (20 puan)

(abc)" = abcabcabe ... abe
seklinde yazilabileceginden, G grubu degismeli
degilken bu carpimin etkisiz eleman olmasi
miimkiin degildir. Yani sonsuz mertebelidir. G
degismeli iken abc nin mertebesi 24 diir. Ciinkii
(abc)24 = 8.24b24C24
= (012)2(b8)3 (C6)4
=e
dir.

Soru 5) Si ve A4 gruplarinin eleman sayilari nedir?
Az Un S; de kag koseti vardir? Si; de olup A4 de
olmayan iki permiitasyon yaziniz. S4/Asz bolim
grubunun eleman sayisini bulunuz. (20 puan)

IS4 = 41 = 24, |A4| = 4!/2 = 12 elemanlidir. Koset
sayist 2 dir. Yani indeks 2 dir. Bu ayn1 zamanda
bolim grubunun eleman sayisidir. A4 de kalan
permiitasyonlar c¢ift permiitasyonlar oldugundan
istenenler tek permiitasyonlardir. Ornegin,
f=(13)(14)(12)=(1243)
ve
g=(12)(13)(14)=(1432
gibi.

Not: Siire 60 dakikadir. Basarilar. INC




