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Soru 1) aile iiretilen 12 mertebeli devirli grupta a®,
a®, a® a® o, o' elemanlarinin irettigi altgruplari

bulunuz.

a'? = e oldugundan
<a®>= Ci2/12,3)= Ca;
<a%> = Cyz/125)= C12;
<a®> = Crz/(12,6)= Ca;
<a®> = Ciz/(12,8)= Cs;
<a®> = Crz/(12,9)= Ca;

<al% = Ciz/¢12.10)= Ce
dir.

Soru 2) Bir R halkasinda a ve b elemanlari igin a®-b? =
(a-b)(a+b) esitligi her zaman dogru mudur? Agiklayiniz.

(a-b)(a+b) = a.a+a.b-b.a-b.b = a?+ab-ba-b? olup (a-b)(a+b) = a2-
b? olmasi ancak ab-ba = 0 yani ab = ba olmasiyla miimkiin
olacaktir. Bu da halkanin degismeli olmas1 demektir.

Soru 3) Sonlu bir 6 grubunda bir g elemaninin
mertebesi grubun mertebesine esitse grup hakkinda ne
soylenebilir? Kisaca agiklayiniz.

Bir elemanin mertebesine kadarki tiim kuvvetleri farklidir. Bu
sebeple verilen 6zellikteki bir elemanin mertebesine kadar olan
tim kuvvetleri G grubunun tiim elemanlarint verecektir. Yani G
grubunun elemanlar1 g nin kuvvetleri seklinde ifade edilebilen
elemanlardir ki bu da g nin G grubunu irettigi anlamina gelir.
Yani G, tek bir elemanla iiretilebilmektedir. Bu da G nin bir
devirli grup oldugu anlamina gelir.

Soru 4) CxixCz2xCes direkt garpim grubu bir devirli
grup mudur? C21xCz2xCes = C143XCy ise n = ?

(3,7) = (2,11) = (5,13) =1 olup Cou= C3XC7; Cp=z CzXCll; Css
= CsXCy3 oldugunu biliyoruz. Tiim bu mertebeler aralarinda
asal olduklarindan teorem geregi

C21XC22XCes = C3.7.2.11.5.13
yazilabilir ve bu grup mertebesi 2.3.5.7.11.13 olan bir devirli
gruptur.

Bu grubun C143xC, direkt carpimina izomorf olmasi igin n ile
143 aralarinda asal ve n.143 = 2.3.5.7.11.13 olmasi gerekir. Bu
dan=2.3.5.7=210 olmasiyla miimkiindiir.

Soru B) Diz = <a, b| a®? = b? = (ab)? = e > dihedral
grubunda x = ab elemaninin mertebesini hesaplayiniz.

(ab)? = e oldugundan ab = (ab)™* = b'a? = ba? yazabiliriz. Bu
durumda
x2 = (a%b)? = a®ba’h = a%aba?ab = a%ha’a’ba’* = a’haba
=a’bbalal=a%lal=e
olacagindan x elemaninin mertebesi ikidir.
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