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Soru 1) Kapalilik bir metrik degismezi midir?

Bir ozelligin metrik degismezi olmasi igin homeomorfizm
altinda korunmasi gerekir. O halde kapali kimelerin
homeomorfizmler altinda yine kapall kimelere gidip
gitmedigine bakacagiz. f : Xs — Ym bir homeomorfizm ise f
birebir, orten, f ve f- stirekli demektir. K < X kapali olsun.
f(K) nin da kapali oldugunu gbstermeliyiz. 1 slrekli
oldugundan f' altinda agiklarin ters gorintileri agik,
kapalilarin ters gorintuleri de kapalidir. Yani (f1)1(K) Y de
kapalidir. Bu da f(K) nin Y de kapali oldugunu
gostermektedir. Yani K kapali ve f bir homeomorfizm ise
f(K) da kapalidir. Bu da kapalihidin bir metrik degismezi
oldugunu gosterir.

Soru 2) f:X4 —» Ym bir esmetri ise f1:¥m — X4
nin de bir esmetri oldugunu gésteriniz.

f: Xda = Ym bir esmetri ise her a, b € X i¢in d(a,b) =
m(f(a),f(b)) demektir. f-'in esmetri olmasi i¢in herc,d € Y
icin m(c,d) = d(f(c),F'(d)) olmasi gerekir. c=f(a) ve d=f(b)
alinirsa bu son esitlik m(f(a),f(b)) = d(-'(f(a)),f(f(b))) halini
alir ki bu da m(f(a),f(b)) = d(a,b) olup olmadigi anlamina
gelir. Bu ise f esmetri oldugundan zaten dogrudur.

Soru 3) Diizgiin siirekli olmayan ancak stirekli
olan bir fonksiyon 6rnegi veriniz. Kisaca
agiklayiniz.

X={1,"%, 113, ...} veY = N lzerinde R den indirgenen
alisiimig metrikler olmak tzere f : X — Y, f(x) = 1/x
fonksiyonu ornegin 1/99999999 ile 1/99999989 gibi yakin
iki sayryr 99999999 ile 99999989 gibi aralarindaki fark 10
olan iki saylya gotureceginden diizgin strekli degildir.
Ama X ve Y Uzerinde alt uzay metrikleri oldugundan ve her
altkimeleri agik olacagindan agiklarin ters goruntlleri de
her zaman aglk olacaktir ve f streklidir.

Soru 4) f: X4 — Ym acgtk bir doniisim ise
f1: ¥Ym — Xd4 donisimiinin sirekli oldugunu
gosteriniz.

f: Xa = Ym bir agik donlstim ise, her A — X agiginin
gorlntlsi olan f(A), Y de agiktir. 1 in stirekli olmasi igin
f1in deger kimesi olan X deki agiklarin ters gérintlerinin
f1in tanim kiimesi olan Y de acik olmalari gerekir. Yani
her A < X agidi igin (F1)"(A) Y de agik olmalidir. Bu da
her A — X acigi igin f(A) nin Y de agik olmasina denktir. f
aclk dondgtm oldugundan bu agikardir.

Soru 5) Alisilmis ve ayrik metriklere gore
6zdeslik donlsiimiiniin siirekliligini inceleyiniz.

d alisiimis ya da ayrik metrik olmak Uzere f: Xqg — Xq, f(x)
= x seklindeki Ozdeslik donisumu olsun. f1(x) = x
oldugundan f' de &zdeslik dondsimidir. O halde

aciklarin  ters goruntuleri yine kendileri olup agik
olacagindan f 6zdeslik dontustmi sureklidir.
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