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Soru 1) neZ igin 2"-1 sayisi asal ise n'nin asal
olmasi gerektigini ispatlayiniz.

Tersine n sayisinin asal olmadigini kabul edelim. O halde
1< a,b < n olmak tizere n = ab seklinde yazilabilir. Bu
takdirde
2" -1=2_1

- (Za)bfl

= (23-1)((23° - +(23)2 + ... +2241)
yazilabileceginden 2"-1 farkinin asal olmayacagi sonucu
elde edilir. Bu ise bir ¢eligkidir. O halde n asal olmalidir.

Soru 2) n € N olmak iizere higbir tamsayinin

karesinin  7n+6  seklinde  olamayacagini
gosteriniz. (20 puan)
Eger 7n+6=x? olacak sekilde bir X tamsayisi

bulunabilseydi, bu durumda x? =6 (7) kongriiansinin bir
¢Ozlimi de var olurdu. Halbuki 6, Q7 = {1,2,4} iin bir
eleman1 degildir. Yani 6, 7 modunda bir ikinci dereceden
kalan degildir.

Soru 3) ax=20 (24) kongriansinin ¢ozimu
olmayacak sekildeki tim a tamsayilarini
belirleyiniz.

Bu kongriiansin ¢oziimiiniin olmasi igin gerek ve yeter
sart (a,24)|20 olmas1 gerektigi oldugundan ¢6ziim
olmamasi i¢in a sayisini (a,24), 20 yi bolmeyecek sekilde
se¢memiz gerekir. Yani (a,24) = 3, 6, 8, 12 veya 24 olursa
bu kongriiansin ¢éziimii olmayacaktir.

Soru 4) p ve q, 4 modunda bire denk olan iki
farkl asal sayi olsun. x? = p (q) kongriiansinin
¢oziminin olmasi igcin gerek ve yeter sartin
x? = q (p) kongriansinin ¢éziimiinin olmasi
oldugunu gésteriniz. (20 puan)

m ve n tamsayilar olmak tizere, p = 4m+1 ve q = 4n+1

T ke
s

olacagindan, x? = p (q) ve x2 = q (p) denklemlerinin ya
ikisinin de ¢Ozlimii vardir, ya da ikisinin de ¢oziimii
yoktur.

Soru 5) p > 5 olsun. p'nin asal olmasi igin
gerek ve yeter sartin 6(p-4)'=1 (p) oldugunu
gosteriniz.

Wilson teoreminin (p-1)! = -1 (p) seklindeki ifadesinde
bu degerler yerine konuldugunda
(p-1)! = (p-1)-(p-2)-(p-3)-(P-4)!
= (D23 (4! =-1 ()
ve buradan 6(p—4)!'=1 (p) elde edilir.
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