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Soru 1) x° - 10x* + 2x - 20 = O polinomunun
diisiirilmusind elde ediniz. (20 puan)

X yerine X - an1/na, = x-(-10/5).1 = x+2 yazilirsa,
ve gerekli diizenlemeler yapilirsa disirilmis
polinom x° - 40x3 - 160x? - 238x - 144 olarak elde
edilir.

Soru 2) 3+V4i sayisinin Q {zerindeki
minimal polinomunu bulunuz. Bu sayr Q

lizerinde cebirsel midir? (20 puan)

X = V3+/4i olsun. x? = 3+V4i olup x2-3 = J4i ve
(x?-3)? = 4i yazilir. Parantez agilinca x*-6x%+9 = 4i
elde edilir. Burada i sayist Q'da kalmadigindan yine
kare alinarak x3-12x°+54x*-108x°+81 = O minimal
polinomu bulunur. Dolayisiyla bu say1 Q lzerinde
cebirseldir.

Soru 3) Bir halkada n-inci dereceden bir
polinomun kag kékii olabilir. Ornek veriniz. (20
puan)

Halka ayni zamanda bir cisim ise, polinomun
derecesi n oldugunda tam n tane koki vardir.
Ornegin R reel sayilar cisminde n-inci dereceden
bir polinomun en gok n kokii oldugu cebirin temel
teoremi olarak bilinir.

Halka cisim ozelliklerine sahip degilse kok sayisi n
den fazla olabilir. Ornegin Z:> halkasinda x*-1 = O
polinomunun 1, 5, 7 ve 11 olmak iizere dért kokii
vardir.

Soru 4) 9 elemanh bir cismin elemanlarini
elde etmek igin kullanilacak herhangi bir
minimal polinom bulunuz. Bu elemanlar
yaziniz ve terslerini belirleyiniz. (20 puan)

Bu cisim GF(32)dir. Elemanlari da x°-x = 0
polinomunun farkli 9 kokiidir. Bu polinom
¢arpanlara ayrildiginda

x7-x = x(x8-1) = x(x*-1)(x*+1)

= x(x-1)(x+1)(x2+1)(x*+1)

elde edilir. Bu cisim ikinci dereceden bir
genisleme oldugundan x?+1 polinomunu segebiliriz.
(bu polinom mod 3'te indirgenemeyen bir polinom
olmahdir, x%+x+2, x%+2x+2, 2x%+2, 2x%+x+1,
2x%+2x+1 de alinabilir). Bu polinomun kékleri ise i
ve -i'dir. Dolayisiyla GF(9)'un elemanlar1 O, 1, 2, i,
1+i, 2+i, 2i, 1+2i ve 2+2i'dir. Bunlarin (O disinda)
tersleri ise sirasiyla 1, 2, 2i, 2+i, 1+i, i, 2+2i,
1+2i'dir. Ornegin 1+i'nin tersini bulmak igin
(1+i)(a+ib) = 1 denklemini mod 3'de ¢ozmek
gerekir. Yani a-b=1 ve a+b=0 denklemlerini mod
3'te gozmeliyiz. Bu da a=2 ve b=1 igin saglanir.

Soru 5) P(x) = x° + 25x3 - 20x% + 15x - 75
polinomu Q iizerinde Eisenstein kriterine
gore indirgenebilir midir? (20 puan)

25, 20, 15, 75 sayilarini bslen tek asal 5'tir. 52,

cenen

kriteri geregi indirgenebilirdir diyemeyiz.
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