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Soru 1) Degismeli bir grupta ikinci mertebeden
elemanlarin  kimesinin bir altgrup oldugunu
gosteriniz.

G grubundaki ikinci mertebeden elemanlarin
kumesini H ile gosterelim. a ve b, H’1n iki elemam
olsun. ab™' € H oldugunu gostermeliyiz. a? = b = e
oldugunu biliyoruz. O halde a = a' ve b = b’
yazabiliriz. G’nin degismeliligini kullanarak

(ab )2 = ab'ab! = abab = a%b?=e.e=e
elde ederiz ki bu da, ab' etkisiz eleman
olamayacagindan, ab' elemaninin mertebesinin 2
oldugunu gosterir. Yani ab"' € H olur ve H<G elde
edilir.

Soru 2) G bir grup olsun. a, b € G igin a'nin ve
b'nin mertebesi sirasiyla 3 ve 6 ise ab elemaninin
mertebesi hakkinda ne soylenebilir? Kisaca
agiklayiniz.

G degismeli degilse ab’nin mertebesi sonsuzdur.
Cunkl a3 = b® = e oldugunu kullanabilmek icin 3
tane a elemanim ve 6 tane b elemanini yan yana
getirebilmek gerekir. G degismeli ise ab
elemaninin mertebesi 6’dir. Clinku

(ab)® = abababababab = a®h® = (a3)2b® = e2.e = e
dir.

Soru 3) ¢ : 6 — G bir otomorfizm ise ¢'nin
gekirdegi hakkinda neler séylenebilir? Kisaca
agiklayiniz.

birebirdir.
tek

¢ bir otomorfizm oldugundan
Dolayisiyla teorem  geregi, cekirdegi
elemandan yani e den olusmak zorundadir.

Soru 4) G bir grup ve g € G olsun. Eger g?° = e

ise g elemaninin ve G grubunun mertebeleri neler
olabilir? Kisaca agiklayiniz.

g?0 = e ise g’nin mertebesi 20’nin bir pozitif boleni
olmalidir. Yani 1, 2, 4, 5, 10 veya 20 olabilir. G
grubunun mertebesi de elemanin mertebesine
boliineceginden bu sayilardan birine boliinebilen
bir dogal sayidir.

Soru B) 9o : Z - 4Z , n— 4n doniisiiminin
tirini  belirleyiniz.  Cekirdegini  bulunuz.
Cekirdek kag elemanlidir? Z/4Z bélim grubunu
belirleyiniz.

¢ donusumu 1:1 ve ortendir ve islem korur. Yani
bir izomorfizmdir.

Ker ¢ = {neZ: ¢(n) = 4n = 0} = {0}
oldugu aciktir. Tabii ki cekirdek tek elemanlidir.
Z’nin 4Z ile bolum grubu {4Z, 1+4Z, 2+4Z, 3+41}

olacagindan 4 elemanli C4 devirli grubuna
izomorftur.
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