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Soru 1) G grubunun mertebesi tek olsun. G'de tersi
kendisine esit olan bir a = e elemani olmak zorunda midir,
aciklayiniz. Varsa bu tir a elemanlarinin toplam sayisi
hakkinda fikir yarutinuz.

G grubunda bir a elemani tersiyle birlikte sayildiginda
iki eleman elde edilir. Ancak tersi kendisine egitse, tek
eleman olarak sayilabilir. Etkisiz eleman bdyle bir
elemandir. Eger G grubunun eleman sayisi tek ise
etkisiz eleman disinda ¢ift sayida elemana sahiptir.
Dolayistyla  bu  elemanlar, tersleriyle birlikte
saylldiginda  tersi  kendine  esit  elemanlarin
olmayabilecegini soyleyebiliriz.

Ancak tersi kendine esit bir a # e elemani varsa, tersi
kendine esit en az bir b elemani daha olmak zorundadir.
Kalan elemanlar tersleriyle birlikte gift sayida olurlar.
Sonu¢ olarak, e diginda tersi kendine esit olan
elemanlarin sayisi gift olmaldir.

Soru 2) f: G — G, f(x) = x tanimlaniyor. G degismeli
ise f'in bir homomorfizm oldugunu gosteriniz.

G degismeli olsun. O halde her a, b elemani igin a.b = b.a
yazabiliriz. Simdi f ‘in bir homomorfizm oldugunu
gostermeye galisalim.

f(a.b) = (a.b)!=bla?
oldugundan & nin degismeliligini kullanarak b.a'=a.b™
yazilirsa sag taraf f(a).f(b) oldugundan

f(a.b) = f(a).f(b)

elde edilir.

Soru 3) C, devirli grubundaki kamutatdr elemanlarini
hesaplayiniz.

Cn devirli grubu degismelidir. Degismeli bir grupta
kamutator elemanlari etkisiz eleman oldugundan tiim
kamutator elemanlari e'ye esittir.

Soru 4) G bir degismeligrupve H={x e G:x3=¢}
olsun. H in G nin bir altgrubu olup olmadigini inceleyiniz.

G degismeli olsun. a, b H'in iki elemani olsun. a®> = b® = e

oldugunu biliyoruz. Bu durumda ab? e H oldugunu

gostermeliyiz. Yani (a.b™)® = e oldugunu gostermeliyiz. G

degismeli oldugundan
(ab)P=ablablabl=za’b3=ce=z-e

olur.

Soru 5) C7 x C7 direk carpim grubundaki elemanlarin
mertebelerini bulunuz ve her bir mertebeden kacar tane
eleman bulundugunu agiklayiniz. C7 x C7 grubu devirli
midir?

(7,7) = 7 olup aralarinda asal olmadiklarindan bu direk
garpim Cso'a izomorf degildir. Yani devirli degildir.

Grup 49 elemanli oldugundan Lagrange teoreminin
sonucu geregi gruptaki elemanlarin mertebeleri 1, 7 veya
49 olabilir. Mertebesi 1 olan bir tek e vardir. Grup
devirli olmadigindan 49 mertebeli (yani grubu ireten)
bir eleman yoktur. O halde 49-1 = 48 tane elemanin
mertebesi 7'dir.
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