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Soru 1) Bir (X,d) metrik uzayinda A < B olsun. Eger B
kmesi bir p noktasinin komsulugu ise A kumesi de p
noktasinin bir komsulugu mudur? Agiklayiniz.

Hayir. B kiimesi p nin bir komsulugudur demek p € T < B
olacak sekilde bir T agik kiimesi var demektir. A — B iken
bu T agik kiimesi A da kalmayabilir.

Ancak B komsuluk iken B < C olacak sekildeki her C kiimesi
de p nin bir komsulugu olmak zorundadir.

Soru 2) Ralisiimis ve ayrik metrik uzaylarinda Q’ irrasyonel

R aligilmis metrik uzayinda Q' irrasyonel sayilar kiimesinin
igi bos kiimedir. Clinkii x bir irrasyonel sayi ise x in bir ig
nokta olabilmesi igin x € D(x, r) = Q' olacak sekilde bir
D(x, r) agik araliginin bulunabilmesi gereklidir. Ancak hig
bir reel sayr araligi sadece irrasyonel sayilardan
olusamayacagindan bu miimkiin degildir.

Benzer sekilde Q' kiimesinin digi, tiimleyeni olan rasyonel
sayilar kiimesinin igi olacagindan bog kiimedir.

Sonugta Q' niin igi ve disi bog oldugundan siniri uzayin geri
kalanidir, yani R dir.

R ayrik metrik uzayinda Q' irrasyonel sayilar kiimesinin igi
kendisidir. Ciinki ayrik metrikte her kiime agiktir ve agik
kiimeleri ici kendileridir.

Benzer sekilde Q' kiimesinin disi, tiimleyeni olan rasyonel
sayilar kiimesinin igi olacagindan yine ayni sebeple dis,
tiimleyene yani Q rasyonel sayilar kiimesine esittir.

Sonugta Q' niin igi Q' ve disi Q oldugundan siniri uzayin
geri kalanidir, yani bogkiimedir.

Soru 3) Bir (X,d) metrik uzayinda *A acik kiimedir <> A agik
yuvardir” dnermesinin dogrulugunu tartisiniz. Ornek veriniz.

A agik kiime ise bir agik yuvar olmayabilir. Ornegin reel
aligilmis uzayda A = (0,1) U (2,3) kiimesi agik bir kiime
olmakla beraber agik bir yuvar degildir.

A agik bir yuvar ise agik bir kimedir de. Gergekten de, A =
D(a, r) agik yuvari ise her bir x € A igin

x e D(,r)cD(,r)=A
yazilabileceginden x bir i¢ noktadir. Her x elemani bir ig
nokta oldugundan A agiktir.

Soru 4) d(AB) = 0 olmasi durumunda A ve B kiimeleri
kesisir mi? Ornek veriniz.

Kesigmeyebilirler. Ornegin reel aligilmis uzayda A = (0,1)
ve B = [1,2) kiimeleri kesismez ama aralarindaki uzaklik
sifirdir.

Soru 5) Reel aligiimig uzayda Q rasyonel sayilar kiimesinin
yigilma noktalari kiimesini belirleyiniz.

x reel sayi olsun. x i bulunduran her aralikta mutlaka en az bir

rasyonel sayl daha olacagindan x bir yigiima noktasidir.
Dolayisiyla Q nun yigilma noktalari kiimesi R nin tamamudir.
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Not: Siire 70 dakikadwr. Basanlar.




