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Soru 1) f:R-R, f(x) = x* fonksiyonu R
tzerindeki aligilmis topolojiye gore agik, kapali
doniigsim olur mu? Bir homeomorfizm midir?
Aciklayiniz.

(-1,1) kimesi agik olup f altindaki gorintiisi [0,1)
kiimesidir ve aligilmis topolojide agik bir kiime degildir.
O vyiizden f, agik donisiim degildir. Her kapali kiimenin
goriintiisi de kapali olacagindan f kapali déniigimdiir.
Son olarak f(-1) = f(1) oldugundan f birebir degildir ve
bu yiizden bir homeomorfizm olamaz.

Soru 2) Ayrik topolojik uzayda hangi dizilerin
yakinsak oldugunu agiklayiniz.

(xa) bir dizi olsun. (x,) dizisinin bir a noktasina
yakinsamasi demek belli bir terimden sonraki tiim
terimlerinin a noktasini bulunduran her T agik kiimesinde
kalmas: demektir. {a} kiimesi de ayrik topolojinin bir
elemani oldugundan agiktir ve (xn) dizisinin belli bir
terimden sonraki tim terimlerinin {a} kiimesinde kalmasi
demektir. Bu da belli bir yerden sonraki tiim ferimlerin
a'ya esit olmasi anlamina gelir. Dolayisiyla ayrik topolojik
uzayda yakinsak olan diziler sonlu sayida terimleri farkl

olabilen ama sonraki tim terimleri sabit olan dizilerdir.

Soru 3) A, R%de baglantili ise R?\A kiimesi de
baglantih olur mu? Ornek ile agiklayiniz.

Olabilir de olmayabilir de. Ornegin A kiimesi bir disk ise
timleyeni diizlemden bir disk ¢ikarilarak elde edilen bir
kiime olur ve baglantilidir. Ancak A kiimesi {(x,1) : xeR}
seklinde sonsuz bir dogru ise (y=1 dogrusu) tiimleyeni
y=1 dogrusunun alt ve istiinde kalan iki diizlem pargasi

olur ve bu kiime baglantili degildir.

Soru 4) I = [0,1] ve A = [ab] kiimeleri
tizerinde alisilmis topoloji bulunsun. I ile A'nin
homeomorf olduklarini gosteriniz.
(Homeomorfizm sartlarini gostermeden)

f: I > A, f(x) = (b-a)x + a olarak tanimlanirsa f birebir,
orten, siirekli ve tersi de siirekli olacagindan bir
homeomorfizmdir.

Soru 5) (xn) dizisi X4 metrik uzayinda bir
Cauchy dizisi ve (xnk), (xn) dizisinin bir alt

dizisi ise d(xn,xnk)—>0 olusunu agiklayiniz.

(xn) bir Cauchy dizisi ise her &0 sayisi igin dyle bir no

sayisi bulabiliriz ki bu no sayisindan biiyiik olan her m, n
dogal sayi gifti igin d(X,,X,)<& olur. (X, ), (xo)

dizisinin bir alt dizisi ise bu alt dizinin terimleri de ayni

zamanda  (x»)  dizisinin  terimleri  olacagindan

d (xn,xnk

)<8 olacaktir. Her &0 sayisi igin bu dogru

oldugundan d (Xn,xnk) sayilari sifira yaklasacaktir.
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Not: Siire 70 dakikadir. Basarilar.




