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Soru 1) 3 modunda 2'ye denk olan sonsuz
¢oklukta asal sayi bulundugunu gésteriniz.

Tersine 3 modunda ikiye denk olan sonlu tane asal say!
bulundugunu diisiinelim. Bunlari p1, p2, pk ile
gosterelim.
A = 3p1.p2...pk+ 2

sayisini tanimlayalim. A sayisinin 3 modunda ikiye denk
oldugu ve yukaridaki pn asallarinin hepsinden biiyiik
oldugu agtktir. Ayrica ps asallarinin hepsiyle béliince A
sayisi 2 kalanini verecektir. Yani asal béleni yoktur. O
halde bilesik say! degildir ve asaldir. Bu da geligki
oldugundan 3 modunda ikiye denk sonsuz goklukta asal
say! mevcut oldugu sonucuna variriz.
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Soru 3) Hangi p asal sayilari igin [5
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oldugunu belirleyiniz.

p asal olsun. Ya p=2'dir, ya da p bir tek asal sayidir. p=2

ise 2 =—1 ve > = 1 =1 olup 2 igin bu ozellik
5 2 2

dogru degildir. Ikinci olarak p, 5'ten farkl bir tek asal
say! ise p-1 ¢ift sayi olacagindan

e o2

olur. Ozel olarak p = 5 olmasi durumunda iki say! da O
olup yine esitlik saglanir.

Soru 4) p ve q farkh asallar olmak lizere n =
pq seklinde yazilabilen tiim miikemmel sayilar:
belirleyiniz.

n = pqg mikemmel sayi ise t(n) = 2n olmalidir. Yani
t(pq) = 2pq ve denk olarak

1+p+q+pq=2pg
olmalidir. O halde

pg=p+q+1
veya
+1
|0=—q
g-1

elde edilir. q=2 ise p=3, q=3 ise p=2 elde
edilir ki iki halde de n=6 mikemmel sayidir. q > 3 ise
g-1, g+1 sayisini bolmeyeceginden n = pq miikemmel
olamaz.

Soru 5) Ardisik iki sayinin aralarinda asal
olusunu kullanarak her pozitif n famsayisi igin
{1, 2, 3, ..., 2n} kiimesinin n+1 elemanh her
altkimesinin  aralarinda asal ki sayi
bulundurdugunu gosteriniz.

1 ile 2n arasinda 2n tane say! vardir ve bunlar iginden
n+1 tane segildiginde en az iki tanesi ardigik olmalidir.
Tersine bu n+1 sayi iginde ardisik iki tfane olmasa bu
sayilarin herhangi ikisi arasinda Ugtlinci bir baska say!
olmaliydi. Yani bu sayilar en iyi ihtimalle 1, 3, 5, 7, ...
veya 2, 4, 6, ... seklinde olur. Bu sekilde bu n+1 sayi
arasinda en azindan n tane daha sayr olmahdir.
Toplamda ise n+1 + n = 2n+1 say: olmasi gerekirdi. Bu
ise foplam 2n sayi verilmis olmasiyla geligir.
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Not: Siire 70 dakikadir. Basarilar.




