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Soru 1) R? lizerinde x=(x1,x2) ve y=(y1,y2) igin
d(xy) = |x1-y1| + |x2-y2|

metrigine goére (2,1) merkezli 2 yarigapli

D((2,1),2) agik komsulugunu belirleyip giziniz.

D((2,1),2) = {(x1,x2) : |x1-2| + |x2-1]| < 2} seklindedir.
Mutlak degerlerin igindeki ifadelerin pozitif veya
negatif olmalarina bagli olarak 4 durum incelendiginde
asagidaki sekil elde edilir:

A

Soru 2) R? lizerinde x=(x1,x2) ve y=(y1,y2) igin
d(x,y) = min{|x1-y1|, |x2-y2|}
fonksiyonu bir metrik midir? Agiklayiniz.

dxy) = 0 < min{xs-y1|, [x2-y2]} = 0 olmasi
durumunda |x1-y1| ve |x2-y2|'den sadece biri 0 olsa da
d(x,y) = 0 olabilir. Dolayisiyla x=y olmak zorunda
degildir. Yani M2 sarti saglanmayacagindan d
fonksiyonu bir metrik olmak zorunda degildir.

Soru 3) Ayrik metrik uzayda aralarindaki
uzaklik sifir olan ayrik iki kiime bulabilir
misiniz? Agiklayiniz.

Tanim geregi ayrik metrikte iki kiime ne kadar yakin
olursa olsun kesismedikleri taktirde aralarindaki
uzaklik 1 dir. Yani ayrik iki kime arasindaki uzaklik
sifir olamaz, 1 dir.

Soru 4) (X,d) bir metrik uzay ise

m(x,y) = 5+ d(x.y)
seklinde tanimlanan m fonksiyonu X iizerinde
bir metrik olur mu? Agiklayiniz.

m(x,y) = 0 < 5+d(x,y) = 0 < d(x,y) = -5 olmasi
gerekir ki d bir metrik oldugundan bu mumkin
degildir.

Soru 5) B([1,2]) kiimesi lizerinde

d(f.g) = sup{|f(x)-g(x)| : x € [1,2]}
metrigine gore f(x) = 3x%-4x+l ve g(x) =
x2+2x-3  fonksiyonlari arasindaki uzakligi
hesaplayiniz.

f(x) - g(x)| = | 3x2-4x+1 — (x2+2x-3)|

= | 2x2-6x+4|
olup [1,2] arahigindaki sup degerini ya aralik i¢inde bir
noktada ya da ug noktalardan birinde alir. Turev
alindiginda, 4x-6 = 0 dan ekstremum degerin x =
3/2’de alindigi gorllr. Bu deger [1,2] araliginda
kaldigindan, sup dederi ya 1, ya 3/2 ya da 2'de elde
edilir. x = 1 igin [f(x)-g(x)| = 0, x = 3/2 i¢in [f(x)-g(x)| =
2 ve x = 2 igin de [f(x)-g(x)] = O oldugundan
ekstremum deger 1/2'dir.
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