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Soru 1) Bir halkada sadelestirme kurallar
gecerli ise bu halkanin tamlik bélgesi olmasi
igin neler gerekir? Agiklayiniz.

Bir halkanin tamlik bolgesi olmasi igin gerek ve yeter sart
sadelestirme kurallarinin gegerli olmasidir. Dolayisiyla
sadelestirme kurallarinin gegerli olmasi da tamlik bolgesi
olmak igin yeterlidir. Bagka sarta gerek yoktur.

Soru 2) Sonlu bir tamhk bélgesinde sifir
disinda her bir elemanin garpimsal tersinin var
olup olmayacagini agiklayiniz.

Sonlu bir tamlik bolgesinin bir cisim oldugunu biliyoruz.
Dolayisiyla sifir hari¢ tum elemanlarin garpmaya gore
tersleri vardir.

Soru 3) 20 elemanh bir grubun elemanlar:
kaginci mertebedendir? Altgruplarinin
mertebeleri neler olabilir? Sebebini kisaca
agiklayiniz.

Lagrange teoremi geregi altgruplarin mertebesi grubun
mertebesini bolmelidir. Yani altgruplarin mertebeleri 20°nin
pozitif bdlenleri olan 1, 2, 4, 5, 10 veya 20 olabilir.

Bir eleman tek basina bir devirli grup Ureteceginden ve
elemanin mertebesi bu devirli grubun mertebesiyle ayni
oldugundan Lagrange teoreminin bir sonucu olarak
elemanlarin mertebeleri de 20'nin  pozitif bdlenleri olan 1,
2,4,5,10 veya 20 olabilir.

Soru 4) f : 6 —> G' doniigimi bir epimorfizm
ise ve G ile G' gruplarinin mertebeleri esitse
bir g € 6 elemanina G grubunun kag elemani
gidebilir? Agiklayiniz.

f epimorfizm ise 6rtendir. Buna ek olarak G ile G’ gruplarinin
eleman sayilarinin esit olmasi birebirligi de gerektirir.
Dolayisiyla f bir izomorfizmdir. Bir g’ elemanina giden
eleman sayisi donusum birebir oldugundan bir tanedir.

Soru 5) 11 elemanh bir cismin elemanlarini
belirleyip, tersi olanlarin terslerini bulunuz.

11 asal oldugundan 11 elemanli cisim olan GF(11), Z11 ile
aynidir. Yani GF(11) = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}
seklindedir. Bir cisimde 0 diginda tim elemanlarin ¢arpimsal
tersleri mevcut olacagini biliyoruz. 1.1 =26 =34 =59 =
7.8 =10.10 = 1 oldugundan 1 ve 10’un tersleri kendileridir. 2
ve 6; 3ile 4; 5ile 9 ve 7 ile 8, birbirinin tersi olan giftlerdir.
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