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Soru 1) Bir X kiimesi iizerindeki ayrik topolojinin
kapali kiimelerinin ailesini belirleyiniz.

T = P(X) oldugu veriliyor. Dolayisiyla X'in her alt kimesi agiktir.
Herhangi bir A kimesinin tlimleyeni de bir kime olup acik
olacagindan A kapali da olacaktir. Yani her kiime ayni zamanda
kapalidir da. Dolayisiyla aranan kapali kimeler ailesi de P(X)'in
tamami olacaktir.

Soru 2) Sonlu égeli bir X kiimesi izerinde bir r
topolojisi veriliyor. Eger her x € X igin {x} € ise 7
topolojisinin ayrik topoloji oldugunu gosteriniz.

'nun ayrik topoloji oldugunu gdstermek icin X'in her alt kiimesinin
t'da kaldigini gbstermeliyiz. Yani © = P(X) oldugunu. Ancak bu da
tim alt kiimelerin kapal oldugunu gostermek demektir. Tek nokta
kiimelerinin kapali olduklari veriliyor. Sonlu bir kime (izerinde
calistigimizdan her alt kiime tek nokta kimelerinin, yani kapall
oldugunu bildigimiz kimelerin birlesimi olarak dustndldiglnde
kapali olacaktir.

Burada X sonlu olmasaydi, kapallarin keyfi birlesimi kapali
olmayabileceginden ayni sonuca ulasamazdik.

Soru 3) Sonlu bir X kimesi (zerindeki sonlu
timleyenler fopolojisinin X iizerindeki ayrik topoloji
oldugunu gosteriniz.

X sonlu olsun. X Uzerindeki sonlu timleyenler topolojisini t ile
gosterelim. t'nun ayrik topoloji oldugunu gbstermek igin T = P(X)
oldugunu géstermeliyiz. t = {dh{AcX: A'=X\A sonlu} oldugundan ¢
ve tumleyeni sonlu olan her kimenin agik oldugunu biliyoruz. Ancak
X sonlu oldugundan her kiimenin timleyeni sonlu olacaktir. Yani her
kiime topolojinin elemanidir. Bu da t = P(X) olmasiyla mimkdndr.

Soru 4) X={ab,cd} ve Y={xy,zw} kimelerinin
tzerinde  sirasiyla  t={¢,X{a}{b,c}{ab,c}} ve
={0,Y {x}{y} {x.y}{y.z} {x.y.z} {y.zw}} topolojileri
olsun. f:X:—Y:, a>y, b—>z, c>w ve d—>w fonksiyonu a
noktasinda siireksizdir. Nedenini agiklayiniz. f'yi a
noktasinda siirekli yapmak igin t topolojisinde ne gibi
bir degisiklik yapmak gerekir?

f(a)=y oldugundan y'yi bulunduran agik kimelerin, yani
Y. {yL{x,y}L{x.y,z} ve {y,zw}nin ters goruntllerinin t topolojisinde
kalip kalmadiklarina bakilmalidir. f1({x,y,z}) = {a,b}¢t olup f, a
noktasinda strekli degildir. Diger kiimelerin tersleri © topolojisinde
kaldigindan fnin surekli olmasi igin {a,bynin eklenmesi gerekir.
Ancak {b,c} de t'da oldugundan {a,b}~{ yeterlidir.

Soru 5) X={ab,c,d.e} kiimesi lizerinde
={X,¢{a}{a,b}{a,cd}{ab,cd}{abe}} topolojisinin
bulundugunu varsayalim. A={a,b,c} kiimesinin igini,
digini, sinirini,  yigilma  noktalarini  ve  kapanigini
bulunuz.

a ve b birer i¢ noktadir, ¢linkii a, b € {a,b} = {a,b,c}dir. Ancak ¢
T < {a,b,c} olacak sekilde bir T agidi olmadigindan ¢ bir i¢ nokta
degildir.

A = X\A = {d,e}dir. Bu kimenin i¢ noktalari A kimesinin dis
noktalari olur. Ancak d veya e e T — {d,e} olacak sekilde bir T acigi
olmadigindan d veya e, A’ kiimesi igin bir i¢ nokta degildir. Yani dis
nokta yoktur.

A'nin ici, digi ve sinirnin ayrik birlesimi X uzayina esit oldugundan
A kiimesinin siniri {c,d,e} kimesidir.

a € X bir yi§ilma noktas degildir. Glnku {a} €  olup ({a}\{a})A =
dMA = ¢'dir. Diger noktalar igin (T\{x})~A = ¢ olacak sekilde bir T
€ t olmadigindan yigiima noktalar kiimesi {b,c,d,e}dir. Dolayisiyla
A =Xelde edilir.
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