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Soru 1) f: X4 — Ym agik bir fonksiyon olsun.
f! fonksiyonu hangi sartlar eklenirse bir
homeomorfizm olur?

f aclk bir fonksiyon oldugundan aciklari aciklara
gotlrmektedir. Yani bir homeomorfizm olmasi igin f ‘in
surekli, birebir ve orten de olmasi gerekli ve yeterlidir.

Soru 2) f: X4 > Ym siirekli bir fonksiyon ise
ayni zamanda dizisel siirekli de oldugunu
gosteriniz.

f fonksiyonunun xoeX noktasinda surekli oldugunu
varsayalim ve (x»), X4 uzayinda (xn)— Xo 6zelligindeki
herhangi bir dizi olsun. O halde verilen her £>0 sayisi
icin f(Dd(xo, 8)) < Dm(f(xo), €) olacak bigimde bir 5>0
sayisi vardir. Diger yandan (xn)— Xo oldugundan dyle
bir no dogal sayisi vardir ki her n>n, igin X, Dg(Xo, )
ve dolayistyla f(xn) € Dm(f(Xo), €) olur, yani her n>n, icin
m(f(xn), f(Xo))<e olur, ki bu esitsizlik f(xn) — f(Xo)
oldugunu gosterir.

Soru 3) Kapaliligin bir metrik degismezi olup
olmadigini tartiginiz.

f: Xa = Ym bir homeomorfizm olsun. Homeomorfizmler
kendi ve tersi stirekli fonksiyonlar oldugundan her iki yonde
de acik kiimeler ve kapali kimeler, yine agik ve kapall
kimelere giderler. Yani kapalilik homeomorfizmler altinda
korunur. Dolayisiyla bir metrik degismezidir.

Soru 4) Bir X4 metrik uzayinda (xn) bir
Cauchy dizisi olsun. (Xni) bir altdizi ise (xn)

yakinsak < (Xn,) yakinsak oldugunu gdsteri-

niz.

(xn) yakinsak iken her bir altdizisinin de yakinsak oldugu
her uzayda dogrudur. Tersini gorelim.

(Xn,) — a oldugunu varsayalim ve herhangi bir >0

sayisi verilsin. (xn) bir Cauchy dizisi oldugundan her m,n >
No icin d(xn,Xm)<e€ olacak bigimde bir n, dogal sayisi ve her
n>mo i¢in d(x, ,a)<e olacak bicimde bir m, dogal sayisl

vardir. N = max{no,mo} olarak segilirse, her n > N igin
d(xn, @) <d(xn, x,, ) +d(x, ,a) <2, yani (x.) — aolur.

Soru 5) R? aligilmig uzayinda A = {(xy): x>0,
y>0} kiimesi kompakt midir? Agiklayiniz.

A kimesi duzlemin birinci bolgesidir. Eger A kimesinin bir
aclk ortlsu olarak {D((m,n),1): m, n e [} ailesini alirsak
bu bolgeyi 1 vyaricapl disklerle Ortebiliriz. Ancak bu
disklerin  sonlu tanesiyle A ortilemeyeceginden A
klmesinin sonlu bir altértist olmayan bir agik ortlsun
bulmus oluruz ki bu da A kiimesinin kompakt olmadigini
gosterir.




