MAT 3013 SOYUT CEBIR VE SAYILAR TEORISI I 2.ARASINAV SORULARI

Ad-Soyad:....CEVAP ANAHTARI
No

21.12.2006

Soru 1) a ve b tek tamsayilar ise a?+b? toplaminin
bir tam kare olamayacagini gosteriniz.

a=2n+1veb=2m+1 (m,n tamsay!) olsun.

a2+b? = (2n+1)2+(2m+1)2 =4(n2+m2+n+m)+2
olur. Yani a2+b? toplaminin 4 ile bélimiinden kalan 2 olur. Ancak
bir sayinin karesinin 4 ile bdlimiinden kalanin say! tek ise 1; cift
ise 0 oldugu bilindiginden hig bir zaman bir sayinin karesinin 4
ile boliminden kalan 2 olamaz.

Soru 2) p ve q farkli asal sayilar olsun. n=p®q®,
a#B, o,B=1 olmak lizere s(n?) = 81 ise s(n’)
say1sin1 hesaplayiniz.

n2 = p2q%® olup s(n?) = (2a+1)(2+1) = 81 verilmis.
Verilen sartlara gore mimkun olan durumlar 2a+1 = 3 ve
2B+1 = 27 veya 2a+1 = 27 ve 2B+1 = 3 durumlardir.
Bunlardan ilkinde o = 1 ve 3 = 13; ikincide ise o = 13 ve 3
= 1 olur. n3 = p3%g3 olup her ki halde de s(n3) =
(3a+1)(3p+1) = 4-40 = 160 veya 40-4 = 160 elde edilir.

Soru 3) p>2 sayisi iki tam karenin toplami
seklinde ifade edilebilen bir asal sayi ise ¢(p)nin
4'lin kati oldugunu gosteriniz.

Eger p asal sayisi iki tam karenin toplami seklinde ifade
edilebilen bir asal say! ise n bir dogal say1 olmak Uzere p =
4n+1 seklindedir. ¢(p) = p-1 oldugundan o(p) = (4n+1)-1 =
4n olur.

Soru 4) ax+by = a+c denkleminin coziilebilir
olmas1 icin gerek ve yeter sartin ax+by = c
denkleminin c¢ozilebilir olmasi oldugunu gosteriniz.

ax+by = ¢ denkleminin ¢ozilebilme sarti (a,b) = d denilirse
djc olmasidir. Benzer sekilde ax+by = a+c denkleminin
¢Ozilebilme sartinin da d|(a+c) oldugu bilinmektedir. O
halde gostermemiz gereken djc < d|(a+c) ifadesidir.
Ancak d = (a,b) oldugundan d|a ve d|b oldugu agiktir. d|c
oldugu da hatirlanirsa d|(a+c) oldugu gordlr.

Soru 5) (a,m), (b,m) veya (c,m)den en az biri 1
ise ax + by + cz=d (m) kongriiansinin m? tane
¢6zlimi oldugunu gosteriniz.

(a,m) = 1 olsun. O halde verilen ¢ degiskenli kongruansi
ax = d-by-cz (m) olarak dus(n(rsek sag tarafin sabit her
bir degeri icin bu x’e gore tek degiskenli bir kongriians olur
ve (a,m) = 1 varsaydigimiz i¢in birtek ¢dzime sahiptir.
Tabii ki d-by-cz ifadesi, m modunda x ve y’nin herbirisinin
m tane farkli degeri olacagindan m.m = m2 tane farkl
deger alabilir ve bu degerlerin herbirisi i¢in kongrians bir
tek ¢dzlime sahip olacagindan toplam m2 tane ¢oziime
sahip olur.
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