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Soru 1) X = {x=(xn) : x=(xn) gergel sayilarin
yakinsak dizisi} kimesi lzerinde
d(x,y) = lim|xn - ynl

fonksiyonunun metrik olup olmadigini arastiriniz.

dixy) = 0 = lim|x, - yo| = 0'dir, fakat bu esitlik x, = yx
n—oo

olmasini gerektirmez. Omedin x,=1/2n ve y,=1/3n olarak
alinirsa her iki dizi de yakinsaktir ve lim[1/2n - 1/3n|=0"dlr.
N—o0

Fakat bu iki dizi ayni dizi degildirler. M1, M3 ve M4 &zelliklerinin
de sadlandigi kolayca gériilebilir. Dolayisiyla d bir yari metriktir.

Soru 2) R iizerindeki aligilmis metrige gére
sonlu &6geli her bir kimenin kapali oldugunu
gosteriniz.

A={a,a,,..,a,| olsun.

a, <a, <...<a, oldugunu varsayalim.

A = (_Oo’al)u(al'aZ)U"'U(an—l’an)U(an’oo)
klimesi agiktir, dolayisiyla A kiimesi kapalidir.

Soru 3) Bir (X,d) metrik uzayinda xo merkezli
r yarigaph bir agik diskin (yuvarin) kapamisinin
xo merkezli r yarigaph kapal disk (yuvar) olmasi
gerekmedigine bir 6rnek veriniz.

Ayrik metrik uzayda xo merkezli 1 yarigaph bir agik disk, D(xo,1)
= {xe X : d(xo,x) < 1} = {xo} olup {xo}'in kapanisi kendisidir,
cunkd ayrik metrik uzayda her kiime hem agik hem de kapalidir.
Xo merkezli 1 yarigaph kapali disk (yuvar) ise {xe X: d(xo,x) < 1}
= Xdir. Bu iki kiime birbirinden farklidir.

Soru 4) (R,d) alisiimis metrik uzayinin (N,d)
alt metrik uzayinda B={xeN: 3 < x < 6}
kiimesi aglk midir? Agiklaymiz. (N = dogal
sayilar kiimesi)

B={4,5,6} olup B=N m(3,7) olarak yazilabileceginden ve
(3,7) araligi (R,d) alsilmig metrik uzayinin agik bir kiimesi

oldugundan B kimesi (N,d) alt metrik uzayinda agik bir
kimedir.

Soru 5) (X,d) metrik uzayinda yakinsak her
bir dizinin bir tek limit noktasi bulundugunu
gosteriniz.

Tersine (X,) dizisinin & ve b gibi iki noktaya yakinsadigini
varsayalim. Verilen V& >0 sayisina kargilik ¥n > n, icin

d(Xn,a)<§ olacak bicimde bir n, dogal sayisi ve

vnxn, icin d(x,,b) <% olacak bigimde bir n, dogal

sayisi vardir. Eger n, dogal sayisini n, :max{nl,nz}
olarak segersek Vn = n, igin

d(a,b)sd(a,xn)+d(xn,b)<§+§=g

elde edilir. £ >0 sayisi keyfi oldujundan d(a,b)=0 ve
dolayisiyla a = b 'dir.

Not: Siire 60 dakikadir. Basarilar. INC




