MAT 4061 GALOIS TEORISI FINAL SORULARI

Ad-Soyad: ...,
No

07.01.2009

Soru 1) F bir cisim olmak iizere F'nin kesir
cismi olan Frac(F) kiimesini belirleyiniz ve
sebebini agiklayiniz.

a, b € F olmak lizere Frac(F), a/b seklinde
yazilabilen tim elemanlardan olusur. a/b = ab™
yazilabileceginden ve F bir cisim oldugu iginb? e F
olacagindan tiim a.b™ € F olur. Yani Frac(F) = F'dir.

Soru 2) P(x)=x°-12x*+16x%-30x+k polinomunun
indirgenemez oldugunu séyleyebilmek igin k
tamsayisinin - almast  gereken  degerleri
belirleyiniz.

Eisenstein kriterine gére 12, 16, 30 ve k'yi bélen
bir p asali bulabilirsek ve p? Ky bélmezse
polinomun indirgenemedigini soyleyebiliriz. 12, 16
ve 30 sadece 2 ile bdliinebildiginden tek segenek p
= 2'dir. O halde k, 2 ile béliinebilen ancak 4 ile
bolinmeyen  bir  tamsayr  olursa  polinom
indirgenemezdir. Yani a bir tamsayi olmak iizere k
= 4q + 2 seklinde bir tamsayidir.

Soru 3) x° - 10x* + 2x - 20 = O polinomunun
disiirdlmisini elde ediniz.

X yerine X - an1/na, = x-(-10/5).1 = x+2 yazilirsa,
ve gerekli diizenlemeler yapilirsa disirdlmis
polinom x° - 40x3 - 160x° - 238x - 144 olarak elde
edilir.

Soru 4) 9 elemanl bir cismin elemanlarini
elde etmek igin kullanilacak herhangi bir
minimal polinom bulunuz. Bu elemanlari
yaziniz ve terslerini belirleyiniz.

Bu cisim GF(32)dir. Bu cisim ikinci dereceden bir
genisleme oldugundan x?+1 polinomunu segebiliriz.
(bu polinom mod 3'te indirgenemeyen bir polinom
olmalidir, x%+x+2, x%+2x+2, 2x%+2, 2x%+x+l,
2x%+2x+1 de alinabilir). Bu polinomun kakleri ise i
ve -i'dir. Dolayisiyla GF(9)'un elemanlar: O, 1, 2, i,
1+i, 2+i, 2i, 1+2i ve 2+2i'dir. Bunlarin (O disinda)
tersleri ise sirasiyla 1, 2, 2i, 2+i, 1+i, i, 2+2i,
1+2i'dir. Ornegin 1+i'nin tersini bulmak igin
(1+i)(a+ib) = 1 denklemini mod 3'de ¢ozmek
gerekir. Yani a-b=1 ve a+b=0 denklemlerini mod
3'te ¢ozmeliyiz. Bu da a=2 ve b=1 igin saglanir.

Soru 5) Bir halkada n-inci dereceden bir
polinomun kag kakii olabilir. Ornek veriniz.

Halka aym zamanda bir cisim ise, polinomun
derecesi n oldugunda tam n tane koki vardir.
Ornegin R reel sayilar cisminde n-inci dereceden
bir polinomun en gok n kaokii oldugu cebirin temel
teoremi olarak bilinir.

Halka cisim ozelliklerine sahip degilse kok sayisi n
den fazla olabilir. Ornegin Zi, halkasinda x3-1 = 0
polinomunun 1, 5, 7 ve 11 olmak lizere dort kokii
vardir.
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