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Soru 1) a ve b tek tamsayilar ise a?+b? toplaminin
bir tam kare olamayacagini gosteriniz.

a=2n+1veb=2m+1 (m,n tamsay!) olsun.

a2+b? = (2n+1)2+(2m+1)2 =4(n2+m2+n+m)+2
olur. Yani a2+b? toplaminin 4 ile bélimiinden kalan 2 olur. Ancak
bir sayinin karesinin 4 ile bdliminden kalanin sayi tek ise 1; gift
ise 0 oldugu bilindiginden hig bir zaman bir sayinin karesinin 4
ile boliminden kalan 2 olamaz.

Soru 2) 2x + 7y =5 (12) kongriiansinin ¢éziim
kiimesini bulunuz.

(2,12) = 2 oldugundan 2x = 5 — 7y (12) kongruansini almak
sonu¢ vermeyeceginden mecburen 7y = 5 - 2x (12)
kongruansini ele almaliyiz. Bu kongruans ise

Ty= 5-2x (12)
veya denk olarak

Ty=-T+70x (12
yazilabileceginden

y=-1+10x  (12)

ye denktir. O halde ¢ozim kimesi

¢ ={0,11),(1.9), (27), (3,9), (4,3), (5.1), (6,11), (7.9),
(8,7),(9,5), (10,3), (11,1)}

seklindedir.

Soru 3) Iki tam karenin toplami seklinde ifade
edilebilen bir p tek asal sayisi igin o(p)nin 4 ile
béliinebildigini gosteriniz.

Eger p asal sayisi iki tam karenin toplami seklinde ifade
edilebilen bir asal say! ise n bir dogal say1 olmak Uzere p =
4n+1 seklindedir. ¢(p) = p-1 oldugundan o(p) = (4n+1)-1 =
4n olur.

Soru 4) ax+by = a+c denkleminin coziilebilir
olmas1 icin gerek ve yeter sartin ax+by = c
denkleminin c¢ozilebilir olmasi oldugunu gosteriniz.

ax+by = ¢ denkleminin ¢ozilebilme sarti (a,b) = d denilirse
djc olmasidir. Benzer sekilde ax+by = a+c denkleminin
¢Ozilebilme sartinin da d|(a+c) oldugu bilinmektedir. O
halde gostermemiz gereken djc < d|(a+c) ifadesidir.
Ancak d = (a,b) oldugundan d|a ve d|b oldugu agiktir. d|c
oldugu da hatirlanirsa d|(a+c) oldugu gordlr.

Soru 5) (am), (b,m) veya (c,m)den en az biri 1
ise ax + by + cz=d (m) kongriiansinin m? tane
¢ozlimi oldugunu gosteriniz.

(a,m) = 1 olsun. O halde verilen ¢ degiskenli kongriiansi
ax = d-by-cz (m) olarak dustnUrsek sag tarafin sabit her
bir degeri igin bu x’e gore tek degiskenli bir kongruans olur
ve (a,m) = 1 varsaydigimiz igin birtek ¢oziime sahiptir.
Tabii ki d-by-cz ifadesi, m modunda x ve y’nin herbirisinin
m tane farkli degeri olacagindan m.m = mz2 tane farkl
deger alabilir ve bu degderlerin herbirisi igin kongrians bir
tek ¢dzlime sahip olacagindan toplam m? tane ¢oziime
sahip olur.

Not: Siire 70 dakikadir. Basarilar... INC




