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Soru 1) p ve q farkll tek asallan iki tamkare
toplam1 olarak vyazlabilirse p-q carpiminin 4
modunda 1 oldugunu gosteriniz.

p ve q asallari iki tam karenin toplami olarak
yazilabildigine gbére 4 modunda bire denktirler. Yani
k ve t birer tamsay! olmak Ulzere p = 4k+1 ve q =
4t+1 seklinde yazilabilirler. O halde

p.q = (4k+1)(4t+1) = 4(4kt+k+t) + 1
olup parantez icindeki ifade bir tamsayi oldugundan
p.q ¢arpimi 4 modunda bire denktir.

Soru 2) 3x-6y = 5 (13) kongriansinin ¢éziim
kiimesini bulunuz.

(3,6,13)=1 olup 5i bodldiglinden ¢b6zim vardir.
Verilen kongrians 3x=6y+5 (13) ve denk olarak
3x=6y+18 (13) seklinde yazilabilir. (3,13)=1
oldugundan her iki tarafi 3 ile bolebiliriz ve x=2y+6
(13) elde ederiz. y'ye 13 modundaki degerleri
vererek ¢ozum kimesini
G ={(6,0), (8,1), (10,2), (12,3), (1,4), (3.5), (5,6),
(7,7), (9,8), (11,9), (0,10), (2,12), (4,12)}

olarak buluruz.

Soru 3) (p-2)!(p?-1) =-1 (p) oldugunu gésteriniz.

Wilson teoremine gore p asal iken (p-1)!=-1 (p) olur.
(p-1)!= (p-1)(p-2)! oldugundan
(p-2)I(p*-1) = [(p-1V/(p-DI(p*-1)
= (p-1)i(p+1)
=-1.1
=-1(p)
olur.

Soru 4) x*2+5x3 " +4x 7 +6x*4+8x "7+ 3x " +4x”+5x%+5 = 0
denkleminin 7 modundaki tum ¢ozumlerini
bulunuz.

Her x tamsayisi igin x® = 1 (7) oldugundan bu deger
yerine konuldugunda verilen polinom sadeleserek
su hale donusur:

X2+5X+4x3+6+8x+3x3+4x+10 = 0 (7).
Dolayisiyla 7 modunda calistigimizi akilda tutarak

x2+3x+2 =0 (7)

kongriansini elde ederiz. Bunun ¢éziimlerinin 5 ve
6 oldugu kolayca gorilebilir.

Soru 5) Her a, b, ¢ € Z igin (a+cb,b) = (ab)
oldugunu gésteriniz.

(a,b) = d olsun. Yani d|a ve d|b olsun ve ayrica k
pozitif tamsayisi k|a ve k|b 6zelliginde herhangi bir
tamsayi iken k|d oldugunu kabul edelim. (a+cb,b) =
d oldugunu gdstermeliyiz. Yani d|(a+cb) ve d|b
oldugunu, ikinci olarak da k pozitif tamsayisi
k|(a+cb) ve k|b 6zelliginde herhangi bir tamsayi iken
k|d oldugunu gostermeliyiz. Bu U¢ ifadeden d|b
oldugu zaten veriliyor. d, a ve b’yi bdldiginden
bunlarin herhangi bir lineer toplamini da bdler,
ornegin d|(a+cb) olur. Son olarak k|(a+cb) ve k|b
olsun. Ayni sekilde k, a+cb ve b sayilarinin tim
lineer toplamlarini da béler. Bunlar arasinda isimize
yarayan (a+cb) + (-c)b lineer toplamidir ki bu da
a'ya esittir. O halde k|a elde edilir. Verilenler
arasinda k|b de oldugundan varsayim geregi bu iki
sarti saglayan her k pozitif tamsayisi dyi de
bdlecedinden sonug goralir.
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