MAT 3019 SAYILAR TEORISI BUTUNLEME SORULARI
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Soru 1) n bir dogal say! olmak lizere A=6n+5
seklindeki her sayinin ayni tiirde bir asal
¢arpaninin bulundugunu gésteriniz.

6n+5 tlrlndeki bir sayinin 6 modundaki asal ¢arpanlari k
bir tamsayi olmak Uizere ya 6k+1 ya da 6k+5 formundadir.
iddianin tersine tim carpanlarin 6k+1 formunda oldugunu
varsayarsak bunlarin ¢arpimi da ayni formda olur ve
6n+5’e esit olamaz. Yani en az bir tane 6k+5 turlinde asal
carpan olmalidir.

Soru 2) Ug tamsayinin kareleri toplami 4
modunda hangi degerleri alamaz, agiklayiniz.

Cift sayilarin karesi 4 modunda 0’a; tek sayilarin karesi 4
modunda 1’e denktir. Tum ihtimalleri dustnursek 3 tam
karenin toplaminin 0, 1, 2 ve 3 olabilecegi gorulur. Yani 4
modundaki her degeri alacaktir.

Soru 3) Hangi n dogal sayilari igin 5"-5 farki n
ile baliinebilir? Agiklayiniz.

n =5 ise 55-5 farki 5 ile bolundr. n, 5’ten farkll bir asal ise
Fermat'nin kiglk teoremi geregi (5,n) = 1 olur ve 5n1=1
(n) veya denk olarak 5"=5 (n) yazilabilir. Bu da 5"-5
farkinin n ile bolinebildigini gdsterir. Son olarak n asal
degilse Euler teoremi geregince (5,n) = 1 iken 5%M=1 (n)
olur. Bu da 5n-5 farkiyla ilgili bir bilgi vermeyeceginden bu
farkin n ile boluntp bélinmeyecegi acik degildir.
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Soru 4) Hangi n tamsayilari igin 22"-1
sayisinin asal olacagint  agiklamali  olarak

belirleyiniz.

22n-1 = (20-1)(2n+1) olup 22n-1 farkinin asal olmasi icin bu
iki carpandan birisinin 1 olmasi gerekir. ikinci carpan
1’den blytk olacagindan ilk ¢arpan olan 27-1 = 1 olmak
zorundadir. Buradan 2"=2 ve n=1 bulunur.

Soru 5) Pozitif bolenlerinin toplami 465 olan
dogal sayiyi belirleyiniz.

465 = 3531 = 1531 = 593 = 3.155 seklinde
dustndlebilir. p» seklindeki her bir asal kuvvet ¢arpani icin
pozitif bélenlerin toplami

n+1

p-1

p-1
olacagindan yukardaki yazilimlarda 1+2+4+8+16+...,
143+40+27+..., 1+5+25+125+... gibi toplamlardan uygun
olanlari segmeliyiz. 31 = 1+5+25 ve 15 = 1+2+4+8
oldugundan aranan sayi 8-25 =200 olur.
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Siire 70 dakikadir. Bagarilar. inc




