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Soru 1) Bir elipsin simetrilerinin tirlerini
belirleyip bunlarin olusturdugu grubu bulunuz.
(20 puan)

Bir elipsin 180 derecelik bir donme donisimi,
etkisiz eleman, iki de diisey ve yatay eksenlerdeki
yansimalari olmak (izere toplam 4 simetrisi
olabilir. Bunlar da Vs = Cz x Cz grubunu
olustururlar.

Soru 2) Simetri grubu 10 elemanli olan bir
geometrik sekil bulunuz ve simetrileri
hakkinda bilgi veriniz. (20 puan)

Diizlemsel sekillerin simetri gruplari dénme ve
yansimalardan olusur. 10 adet simetri oldugundan
bunlardan besi donme besi de yansimadir ve Ds
grubunu olustururlar. Bu sekil begli simetfriye
sahip bir diizgiin besgen veya bes koseli yildiz
olabilir.

Soru 3) R bir tamlik balgesi olmasin. f ve g,
katsayilari R'den alinan iki polinom ise f-g
garpiminin derecesi, f'in ve g'nin derecelerinin
toplamina esit olmak zorunda midir? (20 puan)

Bu sart bir tamlik bélgesinde saglanir. R tamlik
bélgesi olmadigindan sifir bélenlere sahiptir. a ve
b iki sifir bolen ve ab = 0 olsun. f(x) = ax" + ... ve
g(x) = bx™ + .. seklinde iki polinom ise f ve g'nin
dereceleri toplami m+n iken f-g(x) polinomunun en
yiksek dereceli terimi abx™" olur ki ab = O
oldugundan m+n dereceli terim yok olur. Geriye
kalan terimler daha kiiciik mertebelidir ve
dercelerin esit olmayabilecegi goriilir.

Soru 4) Bir R halkasinda (-1)(-1) = 1 oldugunu
aksiyomlari kullanarak gosteriniz. (20 puan)

0=0(-1) = (-1+1) (-1) = (-1)-(-1)*+1-(-1) = (-1)-(-1) -1
Burada ilk adimda sifirin yutan eleman oldugunu,
ikincide toplamaya gore tfers eleman 6zelligini,
ligiinclide dagilma 6zelligini, dordiinciide ise birim
eleman 6zelligini kullandik. Simdi de her iki tarafa
-1'in tersi olan 1'i eklersek ve birlesme o6zelligini
kullanirsak 0+1 = (-1)-(-1) -1+1 ve etkisiz ve ters
eleman ozelliklerinden sonug goriiliir.

Soru 5) x’ - 24x® + 16x* - 48x2 + 120 = 0
denkleminde kéklerin toplamini, ikigerli, tigerli
ve dorderli g¢arpimlarinin toplamlarini elde
ediniz. (20 puan)

Kokler toplami -b/a = 0/1 = O; ikiserli garpimlarin
toplami c/a = -24/1 = -24; iigerli g¢arpimlarin
toplami -d/a = -16/1 = -16 ve dorderli garpimlarin
toplami e/a = 0/1 = O'dir.
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